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Calyper: Sistema de Procesamiento
de Inventarios Forestales para
bosques nativos y plantaciones.

Basado en Funciones de Volumen
definidas por el usuario.
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validados antes de generar cualqmer prhcesn y:e entregar los resu tados.
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QUEES "CALYPER"

"Calyper" es un programa que valida y procesa la informacion de parcelas de
inventarios forestales de plantaciones y de bosque nativo (multi-especie) para monte
altoy monte bajo, generando reportes en planillas Excel y graficos.

Esta nueva version de Calyper se caracteriza por entregar resultados de Densidad,
Numero de varas, Altura dominante, Altura de poda (si corresponde), Area Basal,
Diametro Medio Cuadratico, y otros parametros como el coeficiente de variacion, etc.

A 5 ¥ ) 3 ; o H | K L M N o P a 3 s T ) S 2 m a8 a
+ [(dCParcspp | Neinv | Fecha-iny. IERETNCIELD Apla_Edad INV_Rodal _Parcela_Spp Vol/ha |[NeLarb/Pare | NeLHES0 - HPoda| Nearb/ha'| Naras/ha || N-Varas/arb | DAP | CvsDAP] Cvse-Cesh | HL106] iSitio] Ht_est] Ht>0 Hit min | Hi_max| HPoda |HPoda_min [HPoda_max
2 1 1 20231213 100  Don Gregorio o o m 1 canelo 355 2 2 ) ) E) 100 287 338 330 152 00 152 152 84 220 00 00 00
s 1 100 Don_Gregorio o o m 1 Muerto 00 1 o o o ) 100 261 00 00 00 o0 00 oo 0o
s 1 100 Don Gregorio 0 o m 1 Teps 191 8 s 0 320 320 100 178 432 3693 189 00 143 163 136 223 00 0O 00
s 1 100 Don_Gregorio o o m 1 umo 173 s s o 120 120 100 171 168 341 133 00 114 114 77 163 00 00 0o
s 1 100 Don_Gregorio o o m 2 canelo 1715 5 s o 600 600 100 235 290 334 227 00 152 191 121 264 00 00 00
7 1 100 Don_Gregorio o o m 2 cothuecomin 1639 7 s o 280 280 100 265 201 237 279 00 251 261 220 281 00 00 0o
s 1 100 Don_Gregorio o o m 2 Madiohembra 23 1 1 o ) ) 100 102 96 00 95 95 95 95 00 00 00
B 1 100 Don_Gregorio o o m 2 Muerto 00 1 o o o o 100 180 00 00 00 o0 00 oo 0o
10 1 100 Don_Gregorio o o m 2 Notro 25 1 1 o ) ) 100 145 131 00 131 131 131 131 00 00 00
1 100 Don_Gregorio o o m 2 umo 31 s s o 160 160 100 181 392 273 201 00 166 166 125 212 00 00 0o
1 100 Don Gregorio o o 5 Canelo 522 7 s 0 280 280 100 163 261 308 148 00 128 136 114 159 00 00 00
1 100 Don_Gregorio o o m 5 Cothuecomin 1541 1 s o 30 0 100 217 422 208 251 00 182 178 94 276 00 00 0o
1 100 Don_Gregorio o o m 3 Mafohembra 252 1 1 o ) ) 100 a3 10 00 110 110 110 110 00 00 00
1 100 Don_Gregorio o o m 5 Muerto 00 1 o 0 o ) 100 117 00 00 00 o0 00 oo 0o
1 100 Don_Gregorio o o wm 3 Noto 293 s s o 160 150 100 18 275 45 188 00 160 160 B8 195 00 00 00
1 100 Don_Gregorio o o m 3 Teps 61 2 2 o 0 0 100 265 226 95 163 00 163 163 188 175 00 00 0o
1 20231220 100  Don Gregorio o o m 5 uimo 53 2 2 ) 80 80 100 118 150 199 129 00 129 129 124 133 00 00 00
1 20231220 100 Don Gregorio o o m 4 Canelo 256 s s o 120 120 100 223 307 131 183 00 131 131 108 152 00 00 0o
1 100 Don Gregorio o o m 4 Cothuecomin 1188 s s 0 120 120 100 348 101 185 270 00 260 260 241 283 00 00 00
1 100 Don_Gregorio 0 o m 4 wafiohembra 89 1 1 ) ) ) 100 221 81 00 81 81 81 81 00 00 00
PARCELAS-Spp  Rodales-Spp ~ Predios ~ N-invent ~ Apla  Edadinvent  Rodal-Spp-N°Arb-ha ~ RESUMEN PROCESO + ]

Vista general de la planilla de inventario

Sin embargo, la principal caracteristica de esta version' es el calculo del Volumen en
Pie mediante el uso de funciones de volumen por especie y localidad. Estas funciones
son declaradas en wuna planilla
especialmente  diseflada y son [REEEEEIELY
enlazadas mediante su ID con la  iventario D ID_Volumen

especie del inventario. Predio - Func_Volumen
Rodal Especie

Planilla_Modelos-Volumen

Esto hace que Calyper sea muy versatil, ... ; Nombre._Cientifico
ya que se pueden usar, tanto funciones s Region
predefinidas (entregadas COmMo  Eie Estructura
ejemplo), como mediante funciones  D_Volumen Fuente
propias ingresadas por el usuario.

A B C D E F €] H

1 id_Volumen ~ |VOLUMEN - |especie - |Mombre cientifica - Region|v Pag|v|Estructura | - |Fuente

2 o V=0 Muarta SinVoluman o o SinVolumen Calypar

3 1 v 00}*2* (1.7972 +0.3529* -0.1895 +0.6633*H)}  Ulmo-Tineo Eucryphia cordifolia- Weimania trichosperma 10 126 BosgueAdulto  Compendio Funciones Uconcepcidn.
4 2 v %27 (-0.73691 +0.33301" H) Canelo Drimys winteri 10 32 Sininformacién  Compendic Funciones Uconcepcién.
E 2 v [-0.51886+0.31513" H) Canelo Drimys winteri 10 34 Sininformacién  Compendio Funciones Uconcepcion
6 4 v *2* (- 2.96307 +0.4779* H) Coihue- Coihue de dombeyi- betuloid 10 45 Renoval Compendic Funciones Uconcepcidn.
7 5 v %27 [-2.96307 + 0.4779" H) flirre Nothofsgus antarctica 10 75  BosqueAdulto  Compendic Funciones Uconcepcién.
8 & v #2* [-0.7262118+0.23201*H) Tepa Laurelia philippiana 10 118  BosqueAdulto  Compendio Funciones Uconcepcién.
9 7 V= (D/100)°2* 4.1675+0.1303% -6.3217 +0.8706* H)  Tiaca -Lingue - Avellana Caldcluviz paniculata - Persea lingue - Gevuina avellana 10 121  BosqueAdultc  Compendic Funciones Uconcepcién.
10 8 V=D*27[0.000286 +0.0000215" H) Lenza Nothofsgus pumilio 1 58 BosqueAdulto  Compendio Funciones Uconcepcion
11 3 V=0.0381+0.4721% | 3/100 }*2* [-5.081 +0.7704* H) Arrayan Myrceugenia apiculata 10 28 Bosque Adulto  Compendio Funciones Uconcepcién
12 10 ¥=-0.0153415+0.0000602163* DA2*H Alerce Fitzroya cuprassoidas 10 23 BosgueAdulto  Compendic Funciones Uconcepcién.
13 1 ¥=0.0000759+0.000032318° BA2"H Avallano Gevuina avellana 5 25  Sininformacién  Compendio Funciones Uconcepcion
14 12 V=-0.02266+0.00003103* D"2*H Canelo Drimys winteri 10 33 Renoval Compendic Funciones Ucancepcion.
15 132 ¥=0.01222 +0.0000315502* D*2*H Canelo Drimys winteri 10 34  Sininformacién  Compendic Funciones Uconcepcién.
16 14 ¥=0.401+0.0000318% BA2°H Canelo Drimys winteri 12 37 Sininformacién  Compendio Funciones Uconcepcion
17 ac Ve AR EE1e s AnANaNGS N U PR S . [T ——— an 30 [Simimfnemacide | Famonn RS [PS————"

Vista general de la planilla de Funciones de Volumen

" Nota: Cabe sefialar la diferencia de este sistema con la versién original de “Calyper Trozador” cuyo objetivo es calcular el valor

comercial de un bosque, basado en la estimacion de un mix de productos comerciales posibles de obtener de dicho bosque, a
partir de modelos de ahusamiento y esquemas de trozado definidos por el cliente.
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JUSTIFICACION

Latoma de datos de uninventario forestal es un proceso caro con el que se toman importantes
decisiones de impacto econdmico respecto del manejo y utilizacién del bosque.

Sin embargo, muchas veces la informacion de los inventarios forestales es tomada y
procesada en forma rutinaria con una minima revisidon de la calidad de los datos medidos.

Por ejemplo, el N°de alturas medidas por parcela, el N° de arboles por parcela, variabilidad de
los parametros DARP, alturas, densidades, rangos de los datos, calidad de la digitacidn, arboles
repetidos, calidad de los datos, etc., rara vez son evaluados y entregados como parte de una
certificacion de la calidad de los resultados.

Esto redunda en que, aun cuando el calculo de las funciones, formulas y sistemas estén
probados y comprobados, los resultados dependeran de la calidad de los datos que seran
ingresados al sistema.

Esto no es menor, ya que basado en nuestra experiencia, no son pocos los inventarios
forestales que fueron procesados sin el debido control de la calidad de los datos y cuyos
resultados incidieron en la toma de malas decisiones, dado que estos datos contenian errores
que no fueron validados suficientemente.

Entonces, el profesional forestal debe poner su capital de confiabilidad en los datos antes de
procesarlos y no después, ya que el procesamiento es solo un mecanismo de férmulas 'y
procesos matematicos automatizados, que no diferencian datos correctos de informacion
errénea. En otras palabras, por muy buena que sea la implementacién informatica de un
sistema, “si a este se le ingresa basura, basura saldra como resultado” y eso es
responsabilidad de todo Ingeniero Forestal de que no ocurra.

Es por esta razon que Calyper no solo procesa el inventario, sino que ademas hace un
exhaustivo analisis de los datos, generando reportes de analisis de errores, y una gran cantidad
de graficos que permiten conocer la calidad estadistica del inventario.

GG (4) - BOXPLOT - Densidad media parcelas por RODAL - 13 rodales
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Como corolario, Calyper no es solo un procesador de inventarios. Es un conjunto de
documentos que permiten certificar la calidad de los datos que seran utilizados para el
calculo del inventario, garantizando que los resultados son confiables desde su origen.
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CARACTERISTICAS

"Calyper" realiza un completo analisis de la informacidon tomada de un inventario forestal y
entrega los resultados a través de archivos Excely PDF, con estadisticas y graficos, permitiendo
al usuario evaluar la calidad de los datos y hacer correcciones (si correspondiera) y, volver a
procesar.

"Calyper" permite procesar un nimero ilimitado de parcelas de un inventario forestal, pero si
se dispone de muchas parcelas (por ejemplo, mas de 500), se recomienda procesarlas en lotes
de menor tamano para no perder calidad en los graficos y una mejor comprension de los datos.

No existen restricciones en el numero de graficos, excepto en los graficos de los "modelos de
regresion” DAP-Altura”, cuyo limite es de 99, sin embargo, no hay limites en el calculo del
numero modelos DAP-H.

CONCEPTO DE TRABAJO

DATOS DE ENTRADA

Como ya se dijo, este software utiliza 2 planillas Excel, una para el inventario forestal (datos de
terreno) y otra para los modelos de volumen. Estas planillas estan entrelazadas mediante un
numero unico llamado “Id_Volumen”, tal como se explica a continuacion.

Estas planillas deben ser llenadas de la siguiente forma:

Planilla con los datos del inventario

Los datos del inventario forestal deben ser digitados bajo un formato especifico, tomando
como modelo la planilla Excel llamada "Planilla_BASE.xlsx",

Es fundamental respetar el formato de campos (encabezados) y el hombre de la hoja
“Inventario”. Esta planilla puede guardarla con el nombre que usted decida.

El detalle de llenado se explica mas adelante.

A B 5 [¥] E F G H 1 2] K E M

N-Inv | = Fecha-Inv | = | Predio - Id-Predio| ~ | Rodal | » Spp - Apla| ~ Edad INV| ~ Sup-Parc| + Parcela = N-Arbol | =

18/12/23 Don Gregorio 100 R1 Tepa 250 1 1 145 155

¥ o19/12/23 Don Gregorio 100 R1 Tepa 250 1

18/12/23 Don Gregorio 100 R1 Tepa 250 1

" 19712073 Non Greearin 100 R1 Tena 50 1
Inventario +

[

oo
=
w
in

Dado que esta planilla tiene la posibilidad de registrar varios tipos de inventarios, es que el
sistema permite bajar las siguientes tres planillas de ejemplo (entre otras):

e Parcelas DEMO Bosque Nativo.xlsx
e Parcelas DEMO Pino Radiata.xlsx
e Parcelas DEMO Eucalipto.xlsx
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Planilla contenedora de las funciones de volumen

Las férmulas de los modelos de volumen se deben ingresar en la planilla "Modelos-
Volumen.xlsx", también respetando los tres primeros campos (el resto son opcionales) y el
nombre de la hoja “m3arbol”. Esta planilla no puede tener otro nombre.

A B C D E

1 1d_Volumen * |VOLUMEN = | especiE + |nombre cientifico v| Regi

A o V=0 Muerto SinVolumen o

3 1 V=(D/100}*2* (1.7972 +0.3529* [-0.1895 +0.6633*H))  Ulmo-Tineo Eucryphia cordifolia - Weimania trichosperma 1

4 2 V=(D/100}*2* [-0.73691 +0.33301* H) Canelo Crrimys winteri 10

= - W fmaAn ANl A Canne oaaanaaen P Dt o ar
m3arbol Manual =k

En caso de dudas, la hoja “Manual” explica como debe ser llenada esta planilla y ademas
contiene una hoja especial para para validar las formulas, en especial, las que sean
ingresadas por los usuarios.

Con el objeto de facilitar al usuario el registro de funciones de volumen, es que Calyper les
entrega los siguientes cuatro ejemplos de funciones de volumen:

e Modelos-Volumen-Bosque-Nativo-CHILE.xlsx

e Modelos-Volumen-Pino-Radiata-CHILE.xlsx

e Modelos-Volumen-Eucaliptus-Spp-CHILE.xlsx

e Modelos-Volumen-Plantaciones -URUGUAY.xlsx

Todas las planillas mencionadas pueden ser bajadas a través del sistema Calyper
(https://ahusa.cl/).

Obtener Archivos de trabajo.

=** Certificamos que los archivos EXCEL estan libre de macros y son absolutamente seguros para ser bajados a su equipo. >

Manual de uso (PDF)  ZIP con Planillas de Trabajo y Ejemplos Formularios de terreno Ingresar al sistema

Campo de amarre entre las dos planillas

Para lograr el calculo correcto, en la Planilla del Inventario, se debe ubicar la columna DATA5
(columna “Al”), en donde se debe digitar nimero del “Id_Volumen” correspondiente a la
Funcion de Volumen de la especie consignada en la columna “A” de la planilla Modelos-
Volumen.xlsx, de la siguiente manera:

Planilla Inventario Planilla "Modelos-Volumen.xlsx"
F Y Al A B8 €
Spp  |v| Sanidad *| DATAS+ 1d_Volum: ~ |VOLUMEN - [EsPEciE
Tepa 130 110 V =exp((- 9.970339 + 2.4774308% In(D) + 0.313590 Olivillo
Ulmo 111 111 W =expl (- 8.666544 + 2.149093* In(D) + 0.250863¢ Ulmo
Tepa 130 112 V = exp(- 10.312929 +0.991795% In(D"2*¥H)) Coihue
Canelo Muerto 0 113 V = exp(- 10.0257 + 0.968963% In[DA2*H)) Coihue
Canelo 118 114 V = exp(- 10.8038017 + 1.071131157% In[DA2*H)) Roble
Ulme 111 115 V = exp(- 10.51381 + 1.010275% In(DA2*H)) Roble
Tepa 130 116 W = exp((- 10.291067 + 0.974113% In[D*2*H))) Alerce
Ulmo 111 117 Vv =exp((- 10.12171 + 0.9610084* In(D"2*H)}) Alerce - Canelo - Cipres
Tong 130 118 W =exp((- 10.121633 + 0.963638% In(D*2*H))) Canelo

Nota: Si se quiere contabilizar los arboles muertos sin volumen, usar el modelo “0”, cuya funcién es “V=0”
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Modelos de volumen propios

Calyper permite que el archivo Modelos-Volumen.xlsx pueda contener sus propias funciones
de volumen y para cualquier especie que usted tenga, incluyendo funciones de volumen para
especies de bosques nativos, mixtos, asi como también para plantaciones de una sola
especie.

D E F G H | di K L M Al
Id-Predio  Rodal Spp Apla Edad INV Sup-Parc Parcela N-Arbol DAP Ht DATAS
1040 9 Eucalipto 1997 19 BOOD 122 1 586 457 1
1040 9 Eucalipto 1997 19 BOOD 122 2 56.6 463 1
1040 9 Eucalipto 1997 19 BOO 122 3 55.1/45.7 1
1040 9 Eucalipto 1997 19 BOO 122 4 60.2 0.0 1
1040 9 Eucalipto 1997 19 BOO 122 5 579 0.0 1
1040 9 Eucalipto 1997 19 BOO 122 & 525 00 1
1040 9 Eucalipto 1997 19 BOOD 122 7 522 423 1
anAan a Furzslinta 1007 10 onn 1717 2 CA7T nn 1
A B &
Id_Volumen|VOLUMEN |ESPECIE |'
1 V=exp( -8.22 + 0.77*In(D*2*H}) Eucalyptus globulus
2 V= -0.0047 + 0.00003388*D"2*H + 0.00371*H - 0.0001449*D"2 Pinus taeda
3 V= 0.00003242*D*1.804*H"1.178 Eucalyptus grandis

Las Unicas condiciones son respetar el formato de las tres primeras columnas (A, By C) y que
las funciones de volumen estén probadas previamente usando el formato Excel.

Para asegurar que las funciones que usted ingrese a esta planilla estén validadas en sus
resultados, es que se provee de una hoja especial llamada “Validacion de Funciones”, cuyo
objetivo es probar cualquier funcién que usted pueda escribiry pueda ser ejecutada en Excel.

|Validacién de nuevas funciones no presentes en la hoja m3arbol

1 [Nueva Funcidn a Validar Especie: |Escribir Especie 1 (ejemplo)

2 |Funcién de volumen a probar V =0.002874 +0.00003998067* DA2*H

3 |Reemplaza D por $C$3 y H por $C$4 V =0.002874 +0.00003998067* $D$4/2*$DS5
| 4 |Resultado (m3/arbol) 0.227765269

5 |Comprobacién de la Funcién V =0.002874 +0.00003998067* $D$4/2*$DS5

Esta hoja contiene las instrucciones necesarias para escribir y probar cualquier funciéon de
volumen que cumpla con el concepto de ser:

V= f(DAP,H)

Bosques y plantaciones de Monte Bajo

H 8] E F 1 K |i ]
Calyper permite procesar rodales de g @m 8 .. @ @ @ @
monte bajo ya sean de plantacién o 1L U L Peiimo ) i s | ss
100 R1 Litre 1 2 13.2
bosque nativo, para lo cual basta con 0 Rl Litre 1 2 13.5
. . 100 Rl Litre 1 7 21.3 136
repetir de manera consecutiva el 100 R1 Quillay 1 3 185 77
1 4 33.3 22.3

; , 100 R1 Boldo
numero del arbol dentro de la parcela -

segun tantos numeros de varetas sean medidas.

Esto permite obtener las densidades por numero arboles (cepas) por hectarea y también la
densidad de varas (renuevos) por hectérea y varas por arbol. | Nearb/ha| N*Varas/ha | N-Varas/arb |
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PROCESAMIENTO

Calyper funciona en la nube, por lo que, para procesar cualquier inventario forestal debera
acceder a https:\\ahusa.cl, ingresando asi a la pagina de bienvenida de Calyper.

Forestales plantac

iones y
N T e |

i3

¢Que es Calyper? Ingreso a Calyper Estoy Registrado Bajar Reportes Reales de Ejemplo

En esta pagina, tendra las siguientes opciones:

Ingreso a Calyper Estoy Registrado Bajar Reportes Reales de Ejemplo

e :Quées Calyper?: Describe brevemente lo que hace el sistema, y permite a un usuario
que no conoce el sistema, acceder a los archivos que se utilizan en Calyper, a datos
demoy a “funciones de volumen publicas”. Aca se puede acceder a una versién demo
del sistema.

e Ingreso a Calyper: Permite acceder directamente a la interfaz y comenzar a usar el
sistema de manera inmediata. Supone que ya tiene los archivos listos para procesar
(incluyendo el enganche con el volumen) y conoce como opera el sistema. Esta opcion
tiene limitaciones ya que Calyper puede ser usado de manera andnima (sin registrarse)
y permite asi procesar inventarios pequefnos.

e EstoyRegistrado: Permite el acceso al Calyper a usuariosregistrados, lo que les otorga
mayores ventajas y pueden recuperar procesos histdricos. Ademas, podran acceder a
los médulos avanzados, dependiendo del tipo de usuario.

e Bajar reportes de Ejemplo: Permite bajar un archivo ZIP, con todos los reportes de
salida del sistema generados en un inventario verdadero (hombre y lugar cambiados),
sin tener que entrar a procesar alguno. Sirve para ver los graficos, y planillas con
resultados por inventario, predio, rodal, parcela, especie. Ademas, presenta un archivo
que puede ser usado para un proceso dentro del Simulador de Trozado (Calyper
trozador).
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¢(QUE ES CALYPER?:

Esta pagina hace referencia a los objetivos y funcionamiento basico del sistema.

Que es Calyper.

- Calyper es un procesador de Inventarios Forestales para Plantaciones (considera monte bajo) y Bosques Nativos.

- Creado el 2018, a la fecha ha procesado inventarios forestales sobre mas de 2.000.000 de hectareas de plantaciones, en Chile, Uruguay y otros paises.

- Esta nueva versién incorpora el procesamiento de Inventarios de Bosques Multi-Especie, con el cilculo de volimenes mediante "funciones de Volumen®.
- Los resultados se entregan en planillas Excel y graficos de muy facil interpretacién.

- Es amistoso y de fécil uso.

- Tiene un poderoso sistema de validacion que permite detectar los errores comunes que habitualmente se producen en la toma de un inventario.

- Tiene tres modalidades de pago: Libre, Profesional y Empresas. Ademas prepara los datos para un avanzado médulo de simulacién de trozado (de pago).

Requerimientos Procesador de Inventarios Forestales "Calyper”.

Descripcion de los archivos de trabajo y datos de ejemplo.

Obtener Archivos de trabajo.

=** Certificamos que los archivos EXCEL estan libre de macros y son absolutamente seguros para ser bajados a su equipo. ™™

Manual de uso (PDF)  ZIP con Planillas de Trabajo y Ejemplos ~ Formularios de terreno

Cuenta con los siguientes botones:

e Descripcion de los archivos de trabajo. Al apretarlo despliega un detalle de los archivos
que son entregados por el sistema incluyendo los archivos necesarios para operarlo.

e Manual de uso (PDF): Permite bajar este manual.

e Zip con Planillas de Trabajo y ejemplos: Permite bajar un archivo ZIP, con todas las
planillas y formularios que el sistema requiere para su correcto aprendizaje y
funcionamiento. Entre estas:

Dos formularios de terreno, Para Bosques Nativos (mixtos) y plantaciones.

Planilla Inventario Base con la estructura lista para digitar los datos de un inventario.

Tres planillas de Inventarios con datos DEMO (BN, Pino y Eucalipto).

Planilla Funciones-Volumen (con 232 funciones de Chile), lista para ser usada.

Cuatro planillas con funciones de volumen de ejemplo (3 de Chiley 1 de Uruguay)

O O O O O

e Formularios de terreno: Permite bajar planillas con los dos formularios disefiados para la
captura de datos, uno para el Bosque Nativo (o mixto), y otro para plantaciones (incluyendo
calidades para el simulador de trozado si asi se requiere).

e Ingresar al sistema: Ingresa directamente a la pagina principal del sistema.
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PAGINA PRINCIPAL

La pagina principal es muy sencillay se divide en cuatro secciones:

Seccién 1: Menu Principal

Opciones de accion que tiene el sistema:

e Procesa Inventario: Permite volver directamente a la pagina principal cada vez que se
desee. No sale del sistema, por lo que mantiene el nimero del proceso.

e Resultados Historicos: Permite acceder a procesos anteriores, siempre y cuando
Usted haya anotado el numero.

e Modelos de Altura: Describe los diferentes modelos de estimacién de altura basados
en el diametro del arbol. Ademas, es una segunda opcidén para la seleccion del modelo
a usar por Calyper.

e Modelos de Sitio: Permite escribir y evaluar un modelo de sitio, usando una
calculadora de funciones. Sera utilizada en futuras versiones para estimar el sitio de un
rodal inventariado.

e Esquema de trozado: Para un futuro uso. Permitira determinar esquemas de trozado
para la nueva version de Simulador de Trozado que sera implementado en esta
aplicacion.

e Modelos de Ahusamiento. Para futuro uso. Permitirad la selecciéon de modelos de
ahusamiento para procesar el Simulador de Trozado. También tiene un médulo que
permite el desarrollo de modelos de ahusamiento propios basados en las funciones de
Bruce y /o Kozak.

e Acercade Calyper: Contiene informacidn de este sistema, ademas de un médulo para
conocer el modelo de volumen de bosque nativo mas cercano al lugar del inventario.

e Autentificacion: Permite registrarse para acceder a beneficios y a una mayor cantidad
de procesos. Los resultados pueden ser vistos sin necesidad del numero de proceso, y
son mantenidos por mucho mas tiempo que no estando registrado.

Seccién 2: Numero del proceso.

Sistema de Validacion y Procesamiento de Inventarios Forestales: Proceso 5250127142748 ﬁ.

e Numero del Proceso: Solo para usuarios no registrados. Identifica el proceso. Este
numero es importante, porque con este numero se recupera el resultado. Si lo pierde
no lo podra recuperar. Puede guardarlo copiandolo al portapapeles y guardandolo.

e Usuario: En el caso de estar registrado, en lugar del nimero del proceso, aparecera el
nombre del usuario y por lo tanto, todos los procesos seran guardados y recuperados
bajo ese nombre.

e Home (Icono con formade casa): Vuelve a la pagina de inicio sin perder el nimero del
proceso o el nombre del usuario.
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Seccién 3: Parametros de validacién y procesamiento

- Identificacion de este proceso N° 20250127142748

Nombre del Inventario: |, o tario Forestal de Demostracion Fecha:  3024-07-10

Especie(s): Observaciones:

Pino Radiata Proceso listo para ejecutar, con el objeto de mostrar las cap

- Modelo de estimacion de alturas

Mota: Para mayor detalle, consulte la opcién Modelos de Altura del menu,

Seleccione el tipo de modelo con el cual se estimaran las alturas no

8 - Elije la mejor correlacion entre los modelos (5), (6) y (7)

medidas:

- Rangos Validacion Mins Max< - Graficos a generar. Dibujar

DAP (cm) 10 60 (1) Modelos Regresiones DAP-Altura por Rodal 5/ ® No O

Altura (m) 0 a0 (2) Estadigrafos SI@No O

Altura poda (m) 0 6 (3) Relacién DAP-Altura por parcela SI@®@No O

% Altura de poda 0 50

- Guardar parametros items 1, 2 y 3 (Opcional): W

Coef. Esbeltez (H/DAP) 0.70 14

Identificacidon del proceso: Son datos que permiten identificar el proceso de otros
similares para un mismo usuario o sesidon de trabajo. Tiene por objetivo guardar estos
parametros y poder reconocerlos en el futuro.

Modelo de estimacidn de alturas: Permite seleccionar con que modelo de estimacién de
alturas desea procesar el inventario. En caso de no conocerlos, puede acceder a la
pestaha “Modelos de Altura” o acceder por el enlace “Modelos de Altura” en azul.
Rangos de validacion: Permite modificar los rangos bdsicos de validacién de modo de
poder identificar datos que se salgan de lo esperado para un bosque determinado. Por
ejemplo, los rangos de DAP muy son diferentes para plantaciones de eucalipto de 8 afos,
que para un bosque nativo maduro.

Graficos a Generar: el sistema genera tres tipos de graficos y esta opcion permite
determinar si estos seran dibujados o no. Cabe sefialar que, en inventarios grandes, el
dibujar todos los graficos implica aumentar significativamente el tiempo de proceso.
Guardar parametros items 1, 2y 3. Es opcional y permite guardar estos parametros para
no tener que estar escribiéndolos cada vez que se desea procesar un inventario similar.

Seccidn 4: Seleccidn de los archivos que seran usados en el proceso.

Permite buscar los archivos que seran usados en el proceso que sera lanzado.

- Seleccionar el archivo Excel que contiene el inventario

- Seleccionar el archivo Excel, "Modelos-Volumen.xlsx"

Planilla del Inventario Buscar y seleccionar Planilla del Inventario desde su... Planilla de Volimenes Buscar y seleccionar planilla Modelos-Volumen.xlsx

Ver Resultados

Joppnupms

e Seleccionar el Archivo Excel con el inventario. Permite buscar en mi equipo la
planilla que contiene el inventario ya digitado y dejarlo listo para subirlo a la nube. Se
deberespetar el formato, por lo que el sistema generara un aviso de error si este archivo
no cumple con la estructura basica requerida por el sistema.

10
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e Seleccionar el archivo “Modelos-Volumen.xlsx”. Permite buscar en mi equipo la
planilla que contiene las férmulas de volumen por especie. Este archivo puede
contener cualquier formula que sea posible de ejecutar en Excely puede guardar todas
sus funciones que desee dentro de esta
planilla.

e Se debe respetar el formato definido para
esta planilla, por lo que el sistema generara
un aviso de error si este archivo no cumple Archivo cargado...
con la estructura basica requerida por el El archivo de inventario tiene el formato correcto
sistema.

e De estartodo OK, se generara el aviso de la n
derecha.

Seccién 5: Lanzamiento del proceso y acceso a los resultados

Una vez seleccionados los archivos (planillas) correctamente, se activaran los botones de
color naranjo:

- Seleccionar el archivo Excel que contiene el inventario - Seleccionar el archivo Excel, "Modelos-Volumen.xlsx"
Planilla del Inventario Parcelas DEMO Bosque Nativo.x!sx Planilla de Volimenes Medelos-Volumen.xlsx

" [ Subir Inventario, Funciones de Volumen y Ejecutar el Procesador ] [ Ver Resultados ] } Orienfields

e Subir Inventario, funciones de volumen y ejecutar procesador: Al apretarlo el
proceso sera lanzado al servidor y tendra que esperar un aviso que sefalara que los
archivos (planillas) fueron subidas correctamente, y desde ese momento el sistema
comenzara a procesar el inventario en la nube.

jArchivos de inventario y funciones
de volumen subidos con exito!
Numero de proceso:
20250127142748

n

e Ver Resultados: Al apretarlo, podra acceder a la hoja en donde se entregaran los
resultados del proceso recién ejecutado (Capitulo siguiente):

11
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RESULTADOS

Una vez lanzado el proceso, Usted podra acceder a los resultados mediante el botén “Entrega
resultados”.

** Entrega de resultados **

« Dependiendo del tamafio del inventario, el resultado puede demorar algunos minutos y su Estado serd "En Procesa”... Espere un tiempo prudente y
actualice con el boton "Actualizar Resultados™.

= Recuerde que si sale del sistema y Usted no esta registrado, deberé guardar el nimero del proceso para acceder nuevamente al resultado, el que
estara disponible solo por 24 horas.

Procesos Realizados | Actuslizar Resuliads |
Mostrar | 10 ~ | registros Buscar:
Fechad
IDy Nombre del Archivo Pemess Estado Descargar
carga
28012025_023140_Parcelas DEMO Pino 28-01-2025
; . : En proceso
Radiata_inprocess.zip 02:31:40
Mostrando registros del 1 al 1 de un total de 1 registros Anterior i 1 | Siguiente

ﬁ\!()penfields

En este momento, aparecera que el inventario esta “En proceso”, y por lo tanto, debera
esperar unos minutos y apretar el botén “Actualizar resultados”. Si el resultado se mantiene
en proceso, debera esperar un tiempo y volver a apretarlo.

Cuando el proceso esté listo, aparecera la ventana actualizada:

** Entrega de resultados **

+ Dependiendo del tamafio del inventario, el resultado puede demorar algunos minutos y su Estado serd "En Procesa”... Espere un tiempo prudente y
actualice con el botén "Actualizar Resultados”.

= Recuerde que si sale del sistema y Usted no esta registrado, deberd guardar el nlimero del proceso para acceder nuevamente al resultado, el que
estara disponible solo por 24 horas.

Procesos Realizados [ Actualizar Resultados
Mostrar | 10 ¥ | registros Buscar:
ID v  Nombre del Archivo Fecha de carga Estado Descargar
: 3 . 28-01-2025 s
1 28012025_023140_Parcelas DEMO Pino Radiata.zip QB0 Validacion Correcta X
i’ 1
Mostrando registros del 1 al 1 de un total de 1 registros Anterior | 1 | Siguiente

gOpenfields

e Si el Estado indica “Proceso con errores” Implica que el procesamiento encontrd
datos incongruentes, y por lo tanto presenta un archivo de errores indicando cual es el
error detectado. En este caso debera corregir el error detectado y volver a subir los
archivos corregidos.

12
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e Sitodo sale OK “Validacion Correcta” usted podra bajar los resultados pinchando el
icono Azul, lo que entregara un archivo ZIP similar al siguiente:

28012025_023140_Parcelas DEMO Pino Radiata.zip

COMO ESTAN ORGANIZADOS LOS RESULTADOS

Los resultados son entregados en un solo directorio por proceso (varios procesos implican
varios directorios) de modo de evitar que se mezclen procesos diferentes.

#y

Mambre Tipa Tamafio
H:='| ( Parcelas DEMO Pineo Radiata_TROZADOR.xsx Haoja de calculo de Microsoft Excel 134 KB
_‘ (0)-PARAMETROS del_proceso.txt Documento de texto 5 KB
_| (1)-REPORTE_ERRORES.txt Documento de texto 4 KB
@ (2)-Validacion_Calidades_Olcaclsx Hoja de calculo de Microsoft Excel A KB
IE;] (F)-Validacion_Rangos.xlsx Haoja de calculo de Microsoft Excel 136 KB
EEI (d}-Coefz_Modelos_Altura.xlsx Hoja de calculo de Microsoft Exce 10 KB
E@ (3)-Parcelas_Estadigrafos.xlsx Hoja de calculo de Microsoft Excel 35 KB
@ (8)-Graficos_Regresiones.pdf Documento Adobe Acrobat 47 KB
@ (7-Grafices_Estadigrafos.pdf Documento Adobe Acrobat 458 KB
EE:I (9)-Volumenes-Check.xlsx Hoja de calculo de Microsoft Excel 163 KB

Comoya se hadicho, "Calyper"” pone un alto énfasis en la validaciény que los datos hayan sido
tomados segun las prescripciones técnicas del inventario. Esto se puede ver en la gran
cantidad de archivos de validacion (archivos 0, 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9). El detalle de estos archivos
es el siguiente:

(0) -PARAMETROS_del_proceso.txt: Contiene los datos con que usted identificé y definié
en la pagina del sistema, previo a ejecutar el sistema.

(1) -REPORTE_ERRORES.txt: Contiene un registro detallado de los posibles errores del
inventario que son validados por Calyper antes de realizar el proceso. Este es un archivo
fundamental para hacer las correcciones en el caso de que el sistema indique que
los datos contienen errores.

(2) -Validacion_Calidades_Ok.xlsx: Este archivo muestra si existen errores en la
clasificacién de las calidades de los arboles muestreados. Estavalidacion es fundamental
para el correcto proceso del simulador de trozado.

(3) -Validacién_Rangos.xlsx: Contiene marcados con color los datos que estan fuera de
las tolerancias definidas en la pagina del sistema.

(4) -Coefs_Modelos_Altura.xlsx: Planilla que contiene los resultados de los modelos de
DAP-Altura, y que permiten calcular altura a los arboles cuya altura no fue medida en
terreno.

(5) -Parcelas_Estadigrafos.xlsx: Este es el archivo Principal de salida del sistema, y
contiene los resultados del inventario, por parcela, rodaly predio.

13
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= (6 -Graficos_Regresiones.pdf: OPC/ONAL. Entrega un documento con todos los graficos
donde se muestra la nube de puntos de la relacién DAP-ALTURA por rodal y su respectiva
funcién DAP/H calculada (hasta 99 graficos).

= (7)-Graficos_Estadigrafos.pdf: OPCIONAL. Entrega una visién delinventario con graficos
que muestran los estadigrafos del bosque y sus intervalos de confianza.

= (8) -Graficos_Parcelas_DAP-H.pdf: OPC/IONAL. Muestra para cada parcela las alturas
medidas en terreno por DAP. Permite evaluar la calidad del muestreo en terreno.

= (9) -Volumenes-Check.xlsx: Este archivo entrega el volumen evaluado para cada arbol
delinventario permitiendo chequear los modelos de volumen.

Es importante mencionar que el primer archivo (Nombre_del inventario_TROZADOR.xlsx:
contiene los datos listos para ser procesados por el Simulador de Trozado, del médulo
“Calyper Trozador”, el cual actualmente se procesa en la versiéon antigua de Caliper V1.0.

- 3
| of > |

Usuario
n ‘&enhelda ciad |eczncelar ‘
5 A
I8

'\a AVL CHILE Olvidé mi contrasafia

TIEMPOS DE PROCESO

Los tiempos de proceso pueden durar pocos segundos a varios minutos dependiendo del
tamano del inventario, asi como, del nimero de rodales, parcelas y arboles. A mayor nimero
de parcelas y rodales, mayor tiempo de proceso.

Ademas, los tiempos seran notoriamente mayores cuando se pida al sistema la generacién de
todos los graficos (en especial si se solicitan los graficos de los datos DAP-Altura de terreno
para todas las parcelas).

La recomendacién es no procesar mas de 500 parcelas de una sola vez para un mejor analisis,
calidad de graficos y control de la informacion.

ERRORES DE MUESTREO, TABLAS DE RODAL, REPORTES DE MARCACION DE
PODAS Y RALEOS.

La version libre de "CALYPER" no entrega errores de muestreo, reportes de tablas de rodal,
arboles marcados de poda y/o raleos, pero existe toda la informacidén necesaria para ser
generados.

La informacidn anterior es entregada en la version completa de Calyper.
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